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@ Anpralldampfer 

Bin Anpralldampfer fur Kraftfahrzeuge besteht aus mehre- 
ren in Reihe hintereinander angeordneten Querrahmen, die 
seitlich profilierte Seitenplatten tragen. die enttang der 
Fahrbahn sich schuppenformig uberlappen. Bei einem Auf- 
prall schiebt sich die Konstruktion zusammen und die Quer- 
rahmen stoBen in Folgo aufeinander und absorbieren auf 
diese Weise die Bewegungsenergie des Kraftfahrzeuges. 
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PatentansprOche 



1 Anpralldampfer mit einem AnpraV.kopf (2) und 
dahinier in Reihe quer zur Haupibewcgungsnch- 
tung angeordneten Rahmen (3-1 ^-n^ mil oner 5 
Standeinrichiung (29) und mil seitlich an den Quer- 
rahmen befesiigtea sich schuppenformig uberlap- 
penden Seitenplaiien (6), wobei die Querrahmen m 
Hauptbewegungsrichiung verschiebbar sind. da- 
durch gekennzeichnet, daQ zumindest die Mehr- 10 
zahl der Querrahmen (3) bei einem im wcscntlichen 
in Langsrichtung des Anpralldampfers erfolgendcn 
Aufpralls eines abzufangenden Gegenstandes in 
Folge aufeinandersioBen und so die Bcwcgungs- 
energie des Gegenstandes aufzehren. ^5 

2. Anpralldampfer nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der Anpralikopf (2) aus ciner in 
Langsrichtung zwei- oder mehrgcieilicn Kasten- 
Oder Rahmenkonstruktion (8) besteht, dcrcn Tei e 
(8a 86) an den Langsverbindungssiellen mil Soil- 20 
briichelementen (9) uniereinander verbundcn sind. 

3. Anpralldampfer nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daO die Teilkonsiruktionen (8a. 8f?) in 
Langsrichtung relaiiv zueinander verschiebbar 

4 Anpralldampfer nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gekennzeichnet. daQ die Teilkonsiruktionen an don 
Langsverbindungssiellen mil Sollbruchclcmcnlen 
(9) untereinander verbunden sind. 

5 Anpralldampfer nach mindestens einem der An- 30 
spruche I bis 4. dadurch gekennzeichnet, daO^^wi- 
schen dem Querrahmen (3-1) des Anprallkopfs (2) 
und dem unmittelbar nachgeordneten Querrahmen 
(3-2) eine Schubeinrichiung (lO) angeordncl 1st. 

6 Anpralldampfer nach Anspruch 5, dadurch gc- 35 
kennzeichnei, daO die Schubeinrichiung (10) aus ei- 
ner im wesenilichen besieht 

7 Anpralldampfer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Schubsiabkonsiruktion (11. 
12) aus mit ihren jeweiligen Enden (13) jcweils in 40 
einem Seitenbereich am Querrahmen (3) bcfeslig- 
ten Langs- (t 1) und Diagonalstaben (12) bcslehl. 

S Anpralldampfer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die Schubeinrichiung (10) aus ci- 
ner Schubkastenkonstrukiion (14) besteht. 45 

9 Anpralldampfer nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet. daO die Schubkastenkonstrukiion 
(14) aus lamellenartig ubereinander angeordneten 
Schubblechen (15, 16) besteht. 

10 Anpralldampfer nach Anspruch 9. dadurch ge- 50 
kennzeichnei. daQ die Schubbleche (15. 16) einc 
rechiwinkelig dreieckige Form aufwciscn. wobci 
eine Katheienseite (153, 16a) am Querrahmen (3-1) 
des Anprallkopfes (2) und die gegenuberlicgcnde 
Spiize (\5b, \Sb) jeweils alternierend :m Sciienbe- 55 
reich am nachfolgenden Querrahmen (3-2) bcfc- 

siigiisL . , u 

1 1 Anpralldampfer nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet. daO zwei benachbarte Schubbleche 
gleichcr Ausrichiung zu einem SchubkaMcn (15', to 
l6')verschweiQl sind. 

1 2. Anpralldampfer nach mindestens cincm der An- 
spruche I bis 11 dadurch gekennzeichnet, daO an 
den Querrahmen (3-2^ n) an der jcwciligen An- 
prallseite Aufprail-Distanzclemcnie (17j. 176) an- 65 
seordnetsind, 

13. Anpralldampfer nach Anspruch 1 ;. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Anprall-Disianzclcmcnic 



(17a. 176) als einstuckige. den Querrahmen (3-/?; 
durchdringcnde Masseelcmenic ausgebildct sind. 

14. Anpralldampfer nach mindestens einem der An- 
spriiche I bis 1 2. dadurch gekennzeichnet, daO zwi- 
schcn den cinzelrten Querrahmen (3) im Abstand zu 
diesen mindestens ein verschicbbarcs Massecle- 
mcnt(4)angeordnetisl. 

15. Anpralldampfer, bei dem der Querrahmen des 
Anprallkopfes mitlels Spannseilen miitels einer kri- 
tischen Befesiigung orisfest verankert ist. und nach 
mindestens cincm der Anspruche 1 bis 14. dadurch 
gekennzeichnet, daO jeder Querrahmen (3-/j; mit- 
tels Spannseile (18) orisfest verankert 1st und die 
Spannseile (18) am Querrahmen (3-n;eine kntische 
Befesiigung aufweisen. die sich bei Uberschreiten 
einer vorbeslimmten Lastzahl losi. 

16 Anpralldampfer nach Anspruch 15, wobci die 
kntische Befesiigung eine Sollbruchstelle aufweist. 
dadurch gekennzeichnet, daO das rahmenseitige 
Spannseilende (18;?; mit einer Schlaufe (22) durch 
eine Scilfuhrung (23) im Rahmen (3) hindurchge- 
stccki und mil einem Sollbruchstift (24) gesichert 

U Anpralldampfer nach mindestens einem der An- 
spruche 15 bis 16'; dadurch gekennzeichnet. daQ das 
Spannseilende (18a) eine konische Muffe (25) au - 
weist, wobei die Scilfuhrung (23) konisch ausgebil- 
dct ist und dem Durchiriit der konischen Muffe (25) 
eincn Widerstandenigcgenseizt. . 
18. Anpralldampfer nach mindestens einem der An- 
spruche 15 bis 17. dadurch gekennzeichnet, daQ die 
an dem jewciligen Querrahmen (3) befesiigten Sel- 
la jeweils an einem getrennicn ortsfeslen Befcsii- 
gungspunkt(26)fcslgelcgtsind. 

19 Anpralldampfer nach mindestens einem der An- 
spruchel5 bis 17. dadurch gekennzeichnet. daQ 
mindestens zwei Typen von,Spannseilen (18a. 186) 
vorgesehen sind, wobei der erste Spannseiityp (18) 
den zugeordncten Querrahmen (3) im Ruhezusland 
fesispannt. der zwcitc Spannseiityp (18') mil einer 
Lose versehen ist und erst nach einem bestimmten 
Weg des Querrahmcns (3) unter Spannung geral. 

20 Anpralldampfer nach Anspruchl9 , dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ die ortsfesten Bcfestigungspunk- 
le (26) der zwcitcn Spannweile (186) eines vorange- 
henden Querrahmcns (3-2...) auf gleicher Hohe lie- 
gen wie die Befesiigungspunkte der Spannseile 
(18a) vom ersten Typ des nachfolgenden Querrah- 

mens{3-3). . . j u ^ 

21. Anpralldampfer nach Anspruch 19. dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ die zweiten Spannseile (186 ei- 
nes vorangehcnden Querrahmcns (3-2) erne solche 
Lange aufweisen. daO sie im wesentlichen gleichzei- 
lig mil den ersten Spannseilen (18a) eines unmittel- 
bar nachfolgenden Querrahmcns (3-3) kritisch sind. 
22 Anpralldampfer mit mindestens cincm gemem- 
samen Soil, das von alien Querrahmen gcfuhrt wird 
nnd das jeweils vor dem ersten und hmier dem 
Ictzien Querrahmen orisfest fixicri ist, nach minde- 
stens cincm der Anspruche 1 bis 21. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die Querrahmen (^•Kv;^;'^^^^^^^ 
icls ciner Rcibbcfesligung (27) an dem Scil (5) befc- 

sligtsind. , 1 a« 

23. Anpralldampfer nach mindestens emem der An- 
spruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet daQ die 
Masscelcmente (4) mitlels einer Rc.bbefesi.gung 
(27)andcmScil(5)bcfcsUgisind 

24. Anpralldampfer nach Anspruch 22 oder 23, da- 
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durch gekennzeichnet, daQ die Reibbcfestigung aufwcisen, bei anderen Anpralldampfern beslehen diese 
(27) Reibelementp (28) aufweisi, zwischen denen Aufprallkissen aus einer Vielzahl von mit Wasser gefull- 
das Seil (5) eingeklemmt ist. ten Behaliern. aus dencn das Wasser im Falle eines Auf- 

25. Anpralldanipfer nach Anspruch 24, dadurch ge- pralls enlweicht 

kennzeichnel.daBdieReibelemenie(28)zumindest 5 Bei anderen Anpralldampfern sind zwischen den 
bei besiimmien Querrahmen (3-3^-/7; durch An- Querrahmen leere Tonnen angeordnet. die durch den 
prall des jeweils vorangehenden Querrahmens in Aufprall n^ehr oder weniger stark zusammengedrucki 
elasiisch vorgespannte Klemmpositionen bringbar werden. 

sind- Diese bekannten AnpralldMrnpfer mogen die Funk- 

26. Anpralldampfer nach Anspruch 22 bis 24, da- 10 lion des ausreichenden Abfangens eines aufprallenden 
durch gekennzeichnet, daS das Seil (5) im Bereich Fahrzeugs ihrer Bauart entsprechend zufriedensteilend 
der Siandeinrichtung (29) befesiigt ist erhohen. in aller Regel werden sie dabei jedoch derart 

27. Anpralldampfer. bei dem die sich schuppenfor- zerstort, daB eine Wiederverwendung auch einzelner 
mig uberiappenden Seiienplaiten jeweils minde- Bauleile nicht mehr moglich ist. 

stens einen Fuhrungsschliiz aufweisen und im 15 Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde. einen mit 
Oberlappungsbereich an dem sie tragenden Quer- der ublichen Funktionssicherheit arbeitenden Anprall- 
rahmen unmittelbar folgenden Querrahmen ver- dSmpfer der genannten Gattung zu schaffen, bei dem 
schiebbarbefestigt sind, nach mindestenseinem der wesentliche Bauleile trotz Deformation der Gesamt- 
Anspruche 1 bis 26. dadurch gekennzeichnet. daB konstruktion unbeschSdigt bleiben. 
die verschiebbare Befestigung als einc Reibbefesti- 20 Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, 
gungausgebildeiisL daB zumindest die Mehrzahl der Querrahmen bei einem 

28. Anpralldampfer nach Anspruch 27. dadurch ge- im wesentlichen in Langsrichtung des Anpralldampfers 
kennzeichnet, daB zwischen den sich iiberlappen- erfolgenden Aufpralls eines abzufangenden Gegenslan- 
den Abschnitien (30) der Seiienplatien (6) Reibele- des in Folge aufeinanderstoBen und so die Bewegungs- 
mente(31)eingespanntsind. 25 energie des Gegenstandes aufzehren. Bei einem Auf- 

29. Anpralldampfer nach mindestens einem der An- prall eines Fahrzeugs auf den Anpralldampfer wird bei 
spruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die cntsprechender Geschwindigkeit der Anprallkopf \yie 
Seiienplaiten (6) jeweils parallel zur allgemeinen auchbeimStandderXechnik vcrformt DieBcwegungs- 
Haupibewegungsrichiung des Gegenstandes energie des Fahrzeugs wird infolge des StoBes gemin- 
(Krafifahrzeug)angeordnetsind 30 dert Da alle Querrahmen in Bewegungsrichiung ver- 

30. Anpralldampfer nach Anspruch 29, dadurch ge- schiebbar sind, kommt es zu rr.ehrfachen StoBen. die zu 
kennzeichnet, daB am Ort der starren Befestigung einem schriltweisen Abbau der Bewegungsenergie fuh- 
einer Seiienplaite (6) an dem zugeordneten Quer- ren. Da die Querrahmen wahrend des Anpralls aufein- 
rahmen (3-1^n-l) zwischen der jeweiligen Seiten- ander nahezu unbeschadigt bleiben und die Seitenplat- 
plaite und dem Querrahmen ein Dislanzstuck (33) 35 ten zumindest in dem Anprallkopf nachfolgenden Ab- 
vorgesehen ist, das jeweils bei dem nachfolgenden schniit wegen ihrer schuppenformig Qberlappenden An- 
Querrahmen (3-2^) in der Starke gegenOber dem ordnung ebenfalls im wesentlichen unversehrt sind, 
Dislanzstuck des vorangegangenen Querrahmens kann der gr5Bte Teil des Anpralldampfers nach dem 
um den Betrag der Materialdicke der Seitenplatte Zusammenschieben wieder auseinandergezogen wer- 
plus eventuell den Betrag der Dicke des Reibele- 40 den und ist nach einem eventuellen Ersetzen des An- 
ments (31) vermindert ist prallkopfs wieder funkiionsbereit Auf diese Weise kon- 

nen erhebliche Reparaturkosten eingespart werden. 
Beschreibung Bei einer gOnstigen Ausfiihrungsform ist vorgesehen. 

daB der Anprallkopf aus einer in Langsrichtung zwei- 

Die Erfindune betrifft einen Anpralldampfer mit ei- 45 oder mehrgeteilten Kasten- oder Rahmenkonstruktion 
nem Anprallkopf und dahinier in Reihe quer zur Haupt- besleht deren Teile an den Langsverbindungsstellen mil 
bewegungsrichiung angeordneien Rahmen. mit einer Sollbruchelemenlen untereinander verbunden sind. Auf 
Siandeinrichtung und mit seitlich an den Querrahmen diese Weise kann gewahrleistet werden, daB bei einem 
befestigten, sich schuppenformig uberiappenden Seiten- nicht symmetrischen Aufprall auf den Anprallkopf oder 
platien, wobei die Querrahmen in Haupibewegungs- 50 einer gcwissen Winkelabweichung der Aufprallrichtung 
richiung verschiebbar sind. von der Symmetrieachse des Anpralldampfers eine Ab- 

Anpralldampfer der genannten Art werden hau.Hg an lenkung des StoBes in Richtung der Haupibewegungs- 
Bauwerken. wie beispielsweise Lichtmasten, Brucken- richiung des Anpralldampfers erfolgt und dieser dann 
pfeilern, etc. verwendet, die in unmittelbarer Nahe von die Bewegungsenergie des Kraftfahrzeugs durch Zu- 
SiraBen siehen. Auch Leilplanken. die an StraBengabe- 55 sammenschieben in Hauplbewegungsrichlungaufzehrt 
lungen insialliert sind. werden zu Beginn haufig mit ei- Bei einer weiieren gOnstigen Ausgestallung kann vor- 
nem Anpralldampfer versehen. gesehen sein, daB zwischen dem Querrahmen des An- 

Im Stand der Technik sind Anpralldampfer bekanni, prallkopfs, das ist also der erste bewcgbarc Querrah- 
bei denen zwischen den hintereinander angeordneien men, und dem unmittelbar nachgeordnclen Querrah- 
Querrahmen bleibpnd verformbare Dampfungskissen eo men eine Schubeinrichtung angeordnet ist Diese 
unierschiedlicher Bauart verwendet werden. Bei einem Schubeinrichtung kann Starr oder auch verformbar aus- 
Aufprall wird die Bewegungsenergie des auffahrenden gebildet sein und sorgt dafOr, daB die auflreffende Be- 
Fahrzeugs durch die Verformungsarbeil aufgezehrt und wegungsenergie. auch bei ausmitligem oder schragwin- 
das Fahrzeug auf diese Weise in einem solchen MaB keligen Aufireffcn im wesentlichen gleichmaBig auf den 
abgebremstdaBdieauflretenden Verzogcrungenbiszu as zweilen Querrahmen iiberiragen wird. 
besiimmien Aufprallgeschwindigkeiien gesundheitlich Vorleilhafterweise besteht die Schubeinrichtung aus 
vertraglich sind einer im wesentlichen starren Schubstabkonstrukiion 

Diese Aufprallkissen konnen eine Wabcnstruklur aus Langs- und Diagonalsiaben, die mil ihren jeweiligen 
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f ^ ■ I „ -inpm <;pifenbereich am ieweiligen lichen Auffahren gegen den Anpralldampfcr verhin- 

fot'Snn vo;g«ehen sein. daB die Schubejnnchtung ^he f "sh^^^^^^^^^^^^ ^ 

auseinerSchnhkastenkonstruktionbesteht Da^^^^^^^^^ auSabe Mndu^^^^^^^^ ?orgesehen. daB die 

nen Schubbleche verwendet werden^^^^^^^^^ 5 ^yjff"^^^^^^ Reibbefestigung an minde- 

ubereinander angeordnet D»f « Schubblwhe k^^^^ sieS ebm solcher FQhrungsseile befcstigt sind. Durch 

nen dabei eine rechtwinkelig dreieckige Form aufwei- "^"^^'Jf^Sefestigung wird ein Quertrager daran 

sen. wobei eine Kathetense te am g^^^^^^^ gehindt^SfdetS Lh vorne zu schnellen. die 

prallkopfes und die gegenuberliegende Sp'tze jeweiis |^"'"°5y^^^^ ^ Reibbefestigung addiert sicii somit zu 

al.ernierend an Seitenbere.chen am nachfolgenden ,o J^^^™?,^^^^^^^^^ 

stenzuverschweiDen. „„«hpn w..r. anne Reibelemente auf, zwisclien dencn das Set! einge- 

Eine gunstige Ausgestaltung kann d^nn g«f Wemirt ist Sbei k6nnen die Reibelemente elastisch 

den,daBandenQuerrahmenanderjcweiiigen An^^^^^^^^ CorTeYDannt sein sodaBdie Reibwirkung iiber den ge- 

seiteAufpralldistanzelementebefesugt^ ItZTiul^ZcnsM^bv^eg stets gleich bieibt und 

haftalsMasseelementeausgebildetsmd. want 
Bei einer besonders gunsiigen We.terb.ldung kann "'^hj'"/^^^^^^^^^ Anordnung kann darin gesehen 

-Snl^btlS^^^^^^^^^^ j;r£?ei,imBe.i/hderStandeinH^^^^^^ 

dungen oder mil Abstandsstaben zwschen den Quer- 25 P;;j;^;"j^^^^^^^^^ unmitteibar folgt. verschiebbar 

rahmengehaltensem. , . ..„•„.,- Kpfeistict sind Hierbei Icann c$ crfindungsgcmaB beson- 

rahmenseitige Spannseilendc m.t emer Schlaufe durch "^J"'^" J J J^,^^^^^^ des Gegenstandes 

eine Seilfuhrung im Rahmen Wndurchgesteck^^^^^^^^^ ^nSneSd BdS^^^^^ Anpralldampfern sind die 

einem Sollbruchstift gesichert der bei Oberschreiten 35 |"f'°"^"fy^^ 

der vorbestimmten Lastzahl bncht und den Querrah- Se.«nplaUej, j^^^^^^^^ m j- ^^.^ ^^^s^^^ a.^einanderzu- 

menfrcigibt . 1. „„ j„ i,riti cnreizen DieseGefahrwird durch die erfindungsgema- 

Bei einer anderen gunst.gen Ausgestaltung der krit.- ^^J'^^^^^ Seitenbleche parallel zur 

schen Befestigung kann vorgesehen sem. daB das ?f 

Spannseiiende eine konische Muffe aufwe.s^ wobe. d,e 40 "j^fj^^^/^^^^^^^^ 

Seilfuhrung ebenfalls konisch ausgeb.lde |S und durch '^rer Bewegung ^^^^^^ Ausbildung ist es gunslig. daB am 

entsprechende Abmessung dem Durchtritt der koni- ^°^l^^"„'^^^^^ einer Seitenplatte an dem 

schen Muffe am Spannseiiende einen Widerstand entge- ^Jt dj^starj^^^ ^^^^^.^^^ S,i. 

^^SdemjeweiligenQuerrahmenbefest^^^^^^^^^^^ 

konnen jeweils an einem getrennten ortsfesten Befest.- "J J; "^f^fke gegenuber dem DistanzstOck des vor- 

gungspunkt festgelegt sein. aneeeanEenen Querrahmens urn den Bctrag der Mate- 

Bei einer solchen Ausbildung kann es vorte.lhaft se.n. eveniuell den Bctrag der 

erst nach einem bestimmten Weg des Q"errahmens un- gen. erfindungsgemSBen Anpralldampfcr in 

ter Spannung gerat Dabei kann vorgesehen sein. daB J^fr ' ^'"^f " ^ ^ 

die ortsfesten Befestigungspunkte der zwe.ten Spann- 55 erfindungsgemaQcn Anpralldampfer in 

seile eines vorangehenden Querrahmens auf gle.cher f^^^^^^^^^^ 

Hohe liegen wie die Befestigungspunkte der Spannse.le ^-^T ^ J.^^^^^^^^ Anpralldampfcr in 

vom ersten Typ des nachfolgenden Querrahmens AIs ?^j,f;";„Vbc^ 

gunstig hat es sich herausgestellt. daB die zwe.ten D-^iff^^Xmihe Darstellung einer Schubka- 

Spannseile eines vorangehenden Querrahmens eine sol- eo ^,^^8- 3 eme ch^^^^^^^ b ^^.^^^^ 

Che Lange aufweisen. daB sie im wesentlichen gleichzei- ""'"'"/'[^'^s^^JJ^ra en^^^^ enlsprechend 

,ig mit den ersten Spannseilen eines unmitteibar nach- -f^f Schubkastcn. 

folgenden Querrahmens kritisch sind. d. h. den jewe.lig ^51:3 -J' ein AusfQhrungsbei- 

zugeordnetenQuerrahmenfreigeben. c„:»i^inPCPrrindunBseemaflen Querrahmens, 

Manche Anpralldampfcr weisen mmdestens ein ge- 65 ^P'^'^'"" J^^^f^^'^si^^^^ weitcren Ausfuh- 

meinsames Seil auf. in der Regel vier Seile. die seit liche e?f ind^^^^^^^^^ Querrahmens. 

an den Querrahmen in einer Wellung der Seitenplatte ^""8f,l"^:'7;Srde?^ 

en.lanegefiihrt sind. und die dazu dienen. bei einem se.t- Fig. 6b eine Ans.cht 
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Fig.6aunter FortlassungderSeitenpIatten Kobcn. 

Fig. 7 eine Vorderansicht einer nachsten Ausfuh- 
rungsform eines ernndungsgemaOen Querrahmcns. 

Fig. 8 eine schemaiische Darstellung emer krUischen 
Befestigung eines Spannseilendes am Querrahmen mil 

Soilbruchstelle, " 

Rg. 9 eine schemaiische Schniiidarsiellung ernes wei- 
leren Ausfuhrungsbeispiels einer kritischen BeicsUgung 
eines Spannseils an demQuerrahmen. . ' 

Fig. tOa eine Teildarstellung einer Ansichl des An- 
pralldampfers von der Seiie. wobei eine Seiienplailcn- 
reihe weggelassen hu mil Masseelementen und Darslel- 
lungverschiedenerSeilanordnungen. 

Fig. tOb eine Ansichl enisprechend Fig. 10a mil emer 
Einzclspannseilanordnung, \ . 

Fig. n eine schemaiische Darstellung m perspektivi- 
scher Ansichl einer Reibbefestigung der Seiienplaiten 
andemRahmen.und - o -u • 

Fig. 12 eine Deiaildarstellung aus Fig. 5 m»l Reibem- 

richtungen. 

In Fig. 1 ist in Seitenansichl schemaiisch der Aufbau 
eines Anpralldampfers I dargestellt. Ein solcher An- 
pralldampfer isi beispielsweise vor einem gefahrhchen 
festen Hindernis seitlich der Fahrbahn aufgebaul und. 
stutzt sich im allgemeinen an einer ruckwariigen End- 
konstrukiion 34 ab. Der Anpralldampfer beslehl aus am 
im Absiand hiniereinander angeordneten Querrahmen 
3-n(n bezeichnet die Anzahl und den On eines Querrah- 
mens. 3-1 isi der ersie Querrahmen), die an ihren Seilen 
profilierie Seitenteile oder Seiienplaiten 6 iragen, die im 
zusammengebauien Zusiand des Anpralldampfers 1 
sich jeweils in Fahrtrichtung schuppenformig uberlap- 

^^Am vordcf en Ende ist der Anpralldampfer mil einem 
Anprallkopf 2 ausgesiaitet, der aus einer m Langsrich- 
lung zwei- oder mehrgeieilten Kasien- oder Rahmen- 
konsiruktion 8 bestehl. Im in Fig. 2a dargesiellien Aus- 
fuhrungsbeispiel weist die Kastenkonstruktion zwei 
Teile 8a, 8& auf, die entlang ihrer jeweils dem anderen 
Teil zugewandien Seitenwand mil Solibruchelemenlen 
9 miteinander verbunden sind. Im dargesiellien Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die Teilkasten 8a. 86 im wesenllichen 
symmetrisch angeordnei und besilzen im wesenllichen 
eine spiegelgleiche Geslall; bei enisprechend gegebe- 
ner Orilichkeii kann jedoch cine andere GroOenemlei- 
lung vorgesehen sein, je nach dem aus welcher bevor- 
zugien Richiung ein Anprall zu erwarten ist Die Seiien- 
plaiten 6 sind an ihrem jeweiligen vorderen Ende starr 
mil dem zugeordneten Rahmen 3-n verbunden, wohin- 
gegen die Befestigung ihres die nachfolgende Seiten- 
platie 6 uberlappenden Endes an dem nachfolgenden 
Rahmen 3-n+l eine Verschiebung gestattet Dies wird 
uniennahererlauiert 

Die Anpralldampferkonsirukiion stehi in der Regel 
auf einem Fundament, wobei insbesondere Grundung 
fur eine ortsfeste Verankerung von Fuhrungsscilen 5 
vorgesehen ist. die mil ihren vorderen Enden 7 in der 
Verankerung festgelegt sind. Diese Seile 5 sind in der 
difgestellien Ausfuhrungsform jeweils beidseitig der 
Querrahmen 3-n entlanggefuhrt und in der Endabstiil- 
zung B verankerL Diese Seile dienen im Siand der Tech- 
nik dazu, bei einem seiilichen Anprall eine zu weiie 
Ausbiegung des Rahmenaufbaus zu verhindern und 
gleichzeitig ein aufprallendes Fahrzeug abzufangen 
Oder je nach Auftreffwinkel ohne groBen Ruckprall ab- 
zulenken. Die Befestigung der Seile an den Rahmen 
wird uniennahererlauiert ^ 
Die Querrahmen 3-/? sind?in Langsrichlung, die im 



wesenllichen mil der Haupibewegungsrichiung auf der 
FahrsiraOe ubereinsiimmi. zusammenschiebbar. Zu die- 
sem Zweck weiseh die Querrahmen 3, wie insbesondere 
aus den Fig. 5 bis 7 erkennbar isi. eine Siandeinrichtung 
5 29 auf die in den vorliegenden Ausfuhrungsbeispielen 
aus einer Beinkonsiruktion besteht Die FiiBe der Beine 
sind auf dem Boden verschiebbar sie konnen gleiicn 
Oder als eine Abroll- oder Abwalz-Radkonstruktion 
ausgebildetsein. „. r 

,0 Zwischen dem Querrahmen 3-1 des Anprallkopfes 2 
und dem unmiiielbar nachgeordnelen Querrahmen 3-2 
ist eine Schubeinrichiung 10 angeordnet Diese Schub- 
einrichlung kann aus einer im wesenllichen starren 
Schubsiabkonsiruktion 11, 12 bestehen. sie kann jedoch 
,5 auch in Form einer Schubkastenkonsirukiion 14 aufge- 
baul sein. wobei beide Typen der Schubeinrichiung 10 in 
der Fesligkeil so ausgelegi sein kdnnen, daB sie sich ab 
einer besiimmten Aufprallenergie plasiisch verformen. 
Pine Schubsiabkonsiruktion 11, 12 ist aus Fig. 2a zu 
20 erkennen. Sie bestehl aus mil ihren jev^eiligen Enden 13 
jeweils an einem Seitenbereich am Querrahmen 3 befc- 
stigien Langsstaben 11 und Diagonalsiaben 12, welche 
leizieren einen KrafifluB in diagonaler Richtung zwi- 
schen den einander schrSg gegenuberliegenden Befestt- 
25 gungsbereichen der einander zugeordneten Querrah- 
men 3-1 und 3-2 bereilslellen. Es konnen mehrere sol- 
cher Ungs- 11 und Diagonalsiabe 12 in iiberemander 
verlaufenden Ebenen zwischen den Querrahmen 3-1 
und 3-2 angeordnei sein. . . • j 

30 • Die Schubkastenkonsirukiion 14 weist bei der in 
Fig 3 dargesiellien Ausfuhrungsform lamellenartig 
iibereinander angeordnele Schubbleche 15. 16 auf. die 
im dargesiellien Ausfuhrungsbeispiel eine rechlwinke- 
lig dreieckige Form besilzen. wobei die Kalhetenseite 
35 15a. 16a eines solchen Dreiecks am Querrahmen 3-1 des 
Anprallkopfes 2 aniiegl und die dieser Kalhetenseite 
gegenuberliegende Spiize 15fc \Sb in einem Seitenbe- 
reich am nachgeordnelen Querrahmen 3-2 befestigi 
sind. Diese in mehreren Ebenen ubereinander angeord- 
40 neten Schubbleche sind alternierend derart angeordnet 
daS der rechte Winkel an der Kaiheie von Ebene zu 
Ebene von einem Seitenbereich des Querrahmens zum 
anderen wechselt 

Die Anordnung kann gemaQ einer Ausfuhrungsvari- 
45 ante auch derart geirof fen sein. daB jeweils zwei Schub- 
bleche gleicher Ausrichlung zu ?inem Schubkasten 15 . 
16' verschweiBt sind. Die Kasten wcrden dann in der 
gleichen Weise alternierend angeordnet wie die Schub- 
bleche 15, 16des vorigen Ausfuhrungsbeispielcs. 
50 Die Querrahmen 3-2. 3-/3 sind an der jeweiligen An- 
prallseiie mil Aufpralldistanzelementen 17a. 17b verse- 
hen Bei einer Ausbildung der Querrahmen mil im we- 
senllichen viereckiger Rahmengeslall kbnnen diese 
Aufpralldistanzelemente entlang der jeweiligen quer- 
55 bzw. serkrechtgerichieten Abschnitte vorgesehen sein. 
In Fig. 6b sind die Anpralldistanzelemente 17a. 17^? als 
einsiuckige. den Querrahmen 3-n durchdringende Mas- 
seelemenle ausgebildet Stall in dem Rahmen integrierl 
zu sein, konnen die Masseeiemente auch seitlich an den 
60 einzelnen Rahmenabschnilten angeschweiBi sein. 

GemSB einer nichl dargesiellien Ausfuhrungsform 
konnen die an einem Querrahmen ausgebildelen Auf- 
pralldistanzelemente als eine plastisch verformbare 
Blechkonsirukiion ausgebildet sein. GemaO ciner Wei- 
65 terbildung sind zwischen den Querrahmen 3-n und 
3./)+ 1 in einem Absiand zu diesem Querrahmen vcr- 
schiebbare Masseeiemente 4 angeordnei. Dabei kann 
das Masseelement wie in Rg. 10 dargeslelli, e.nc ahnli- 
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chc Siandkonstruktion 29' aufweisen wic die Querrah- 
men 3-n, sie konnen jedoch auch lediglich in den Scilen 5 
gehalien oder gefuhn sein. Zu diesem Zweck sind bci 
einer entsprechenden Ausfiihrungsform Halteoscn 34 
seiilich am Masseelemeni vorgesehen. 

Bei einer Ausfuhrungsform weisen die Querrahmen 
3-n Spannseile t8a» \Bb auf. Miiiels der Spannseile 18a 
wird der Querrahmen 3-n ini Ruhezustand orisfest ver- 
ankeri. Der jeweilige ortsfeste Verankerungspunkt 26 
kann dabei eniweder in einem festgelegten Abstand je- 
weils vor den entsprechenden Querrahmen vorgesehen 
sein. das Spannseil 18a kann jedoch auch jeweils durch 
alie vorhergehenden Rahmen hindurchgefiihrt und bei- 
spielsweise an dem Befestigungspunkl fur die Seile 5 
verankeri sein. 

Bei dem in den Fig. 1. 2, 6 und 10b dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen ist ein zweites Spannseil 18b vorge- 
sehen, das seinen Verankerurigspunkl 26 in Bewcgungs- 
richtung hinter dem Querrahmen 3-n bcsitzt. so daB der 
Querrahmen zunachst eine Wegsireckc zurucklegt, be- 
vor das Spannseil 186 in Spannung gcrat und sich die 
kritische Befestigung lost. 

Die Spannseile I8a, 186 konnen eniweder seitlich am 
Rahmen angreifen. wie es beispielsweisc in Fig. 2b sche- 
matisch dargestellt ist, es kann jedoch auch. wie in 
Fig. 6a gezeigi. eine oder zwei mittlcre Travcrscn 35 
vorgesehen sein. die einen oberen und einen unieren 
Querbalken des Rahmens verbinden. an der oder an 
dem dann die kritischen Befesiigungen fiir die Spannsei- 
le 18a. 18£> angeordnet sind. Bei einer Anordnung mil 
zwei miiilcren Traversen teilen diesc den Querrahmen 
im wesentlichen in drei gieiche Teilc. Fig. 10b zeigt 
schematisch eine solche kritische Befestigung; in den 
Fig. 8 und 9 sind zwei Ausfuhrungsformcn einer solchen 
Befestigung 20 dargestellt. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfiihrungsvariante 
isi eine muffenartige Scilfiihrung 23 am Querrahmen 
3-/J. genauer gesagt an der Traverse 35 oder eincm im 
Seitenbereich angeordneten Abschniit befcsiigt. durch 
die eine Schlaufe 22 des Spannseils 18a. \Sb hindurchge- 
stecki ist. Die Schlaufe 22 ragt um cin solches MaQ aus 
der Seilfuhrung 23 heraus. daQ ein Sollbruchstifl 24 be- 
quern durch sie h-ndurchgestecki werden kann, wobci er 
sich nach einem Spannen des Spannseils an seiner ent- 
sprechend ausgebildelen Unterlegschcibe, die sich ge- 
gcn den Rahmen absiiitzt, aniegi. 

Bei dem in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsbcispiel 
ist das freie Ende des Spannseils 18a. 186 mil einer koni- 
schen Muffe '25 versehen, die in der in diesem Ausfuh- 
rungsbcispiel konisch ausgebildeten Seilfuhrung 23 ver- 
keilt ist. Die Bemessung der konischen Ausbildung der 
Seilfuhrung 23 ist dergestalt. daQ eincm Durchtritt der 
konischen Muffe 25 ein definierter Widerstand cnige- 
gengesetzi wird. den der auftreffende Gcgenstand. d. h. 
das Krafifahrzeug. jedoch uberwindct. 

Das Spannseil 186. das im Ruhezustand des Anprall- 
dampfers eine Lose aufweist,und dessen Befestigungs- 
punkl in diesem Ruhezustand in e:wa auf gleicher Hohc 
liegt wie der Befestigungspunkl des Spannseils 18a des 
nijchfoli:enden Rahmens, ist so bcmcsscn, daB das Scil 
sich im wesentlichen dann untcr Spannung bcfindct, 
wcnn auch das crste Spannseil 18a des unmiitclbar 
niichfoigcnden Querrahmens kritisch ist, so daQ bcidc 
Querrahmen im wesentlichen gtcichzciiig bcim Aufprall 
des Fahrzeugs freigescizi werden. 

GemiiQ einer wcilcrcn Ausfuhrungsvarianic kann 
vorgesehen sein. stall oder zusalzlich /u den Spannsci- 
tcn 18dieQuerrahmen3-/7 wic auch die Masscclemente 
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4 mil einer Rcibbefcstigung an eincm oder mehrcren 
Seilen 5 mitiels einer Rcibbefcstigung 27 fcsizulegen. 
Vgl. Fig. 6a, 7 und 10a. 

In Fig. 6a ist an alien vier r^uhrungsscilen 5 cine sol- 
5 che Rcibbefcstigung 27 vorgesehen. Eine solche Rcib- 
befcstigung 27 weist Rcibelemenie 28 auf. zwischen de- 
nen das Fuhrungsseil 5 cingeklcmmt ist. Die Rcibele- 
menie 28 werden dabei jeweils von einem Halieblock 37 
gehalien. Bei zumindest manchen der Halteblocke. ins- 
10 besondere an hinieren Querrahmen. sind die Reibelc- 
mente 28 in den Halieblocken 37 derart angeordnet, daQ 
sie erst durch den Aufprall des jeweils vorangehenden 
Querrahmens 3 in Klemmposiiion gebracht werden. Auf 
diese Weise kann wahrend der Bewegung auftretende 
15 Lose im Seil in Fahrtrichiung vorlaufen und evcntucll 
am AbstOtzblock ^auslaufen. 

In dem in Fig. 7 und Fig. 10a dargestellten Ausfuh- 
ruhgsbeisniel ist das Fuhrungsseil 5, an dem die Quer- 
rahmen 3-/7 und die Masscelemente4 miitels einer Reib- 
20 befestigung 27 gehalien sind, im Bereich der Standcin- 
richtung 29 angeordnet, genauer gesagt, unter dem un- 
ieren quer verlaufenden Trager des Querrahmens 3. 

Zwischen den sich uberlappenden Abschniiten 30 der 
Seitenplatten 6 sind, wie in den Fig. 11 und 12 darge- 
25 stellt, Reibelemente 31 cingcspannt. Die dem Querrah- 
men 3-/7 nachstliegende Seitcnplatte ist diejenige, die 
Starr an dem Rahmen angeordnet ist. d. h. zwischen dem 
Rahmen und dieser Sciienplatte findet kcine Rclaiivbe- 
wegung siatt. Da die Seitenplatten 6 jeweils parallel zur 
30 ailgemeinen Hauptbewegungsrichtung des Krafifahr- 
zeugs angeordnet sind. sind zwischen den jeweiligen 
Seitenplatten 6 und den Rahmen 3-n am On der starren 
Befestigung jeweils Distanzstiicke 33 vorgesehen, wo- 
bci jeweils die Distanzstiicke 33 cines nachfolgenden 
35 Rahmens um den Beirag der Maierialdicke der Seiten- 
platte plus dem Betrag der Dickc des Reibelelements 33 
gegeniiber den Distanzstucken 33 des vorangegange- 
nen Querrahmens verminderl sind. 

Die jeweils auBere Sciienplatte 6 weist einen Langs- 
40 schlitz 32 auf, dessen Langc dem jeweiligen Verschie- 
bungsweg eines Querrahmens enispricht. 

Bci dem in Fig. 11 dargestcllicn Ausfuhrungsbcispiel 
ist eine gemeinsame Befestigung sowohl der bcziiglich 
dem Querrahmen 3-n starren als auch der relaiiv zu 
45 diesem bewegbaren Sciienplatte vorgesehen. 

Das Ausfuhrungsbcispiel gemaQ Fig. 12 zeigt hinge- 
gen cine separate Befestigung der auBcren Sciienplatte 
an der innenliegenden Seitcnplatte, wobei hicr die Fest- 
legung an einer Schragflachc der gcwellien Seitenplatie 
50 6 vorgenommcn ist. 

In alien in den Figurcn dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spielen weist der Rahmen cine im wesentlichen rechlek- 
kige Form mil zwei Quer- und zwei Langsbalken, die an 
ihren Bcruhrungsstcllen mil cinander vcrschweiQl sind. 
55 auf. Die Erfindung ist jedoch nichi auf cine solche Aus- 
bildungsform beschrankl. Viclmchr kann ein Querrah- 
men auch die Form eines H, eines T oder jede andere 
beliebigc Konfiguration aufweisen. 

Auch wird darauf hingewiesen, daB nicht alle in einer 
60 Figur gc/cigien M'rrkmale auch glcichzcitig in der Pra- 
xis an eincm Gegcnsland vcrwirklicht werden miissen. 
Auch konnen Vcriindcrungcn nolwendig sein. beispiels- 
weisc sind die Anprall Distan/clcmcntc gcgcbenenfalls 
mil Schltizen zu vcrschcn. durch wclchc die Spannseile 
65 im Falle clncs Aufschlagcns hindurchircicn konnen. 

Auch konnen die Spannseile. wenn sic jeweils durch 
alle vorhergehenden Querrahmen hindurch zu einem 
gemeinsamen vordcrcn Befestigungspunkl laufcn. in 
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Rohren gefuhrt sein. um ein Herausschwingen aus ihrer 
urspriinglichen Lagerichiung zu vermeiden. 
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